Relazione tecnica di efficientamento energetico degli impianti di illuminazione dei padiglioni ortofrutta e ittico
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Relazione tecnica di efficientamento energetico degli impianti di illuminazione dei padiglioni ortofrutta e ittico

GENERALITA

Normativa di riferimento

Applicazione delle norme e testi di carattere generale

CEI 0-2 Guida per la definizione della documentazione di progetto degli impianti elettrici.

CEI 0-3 Guida per la compilazione della dichiarazione di conformita e dei relativi allegati

Impianti elettrici utilizzatori di bassa tensione

CEI 64-8/1/2/3/4/5/6/7 Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a 1000V

in corrente alternata ed a 1500V in corrente continua. Parte 1: Oggetto, scopo e principi
fondamentali. Parte 2: Definizioni. Parte 3: Caratteristiche generali. Parte 4: Prescrizioni per la
sicurezza. Parte 5: Scelta ed installazione dei componenti elettrici. Parte 6: Verifiche. Parte 7:

Ambienti ed applicazioni particolari.

Grossa apparecchiatura

CEI 17-13/1 Apparecchiature assiemate di protezione e manovra per bassa tensione (quadri BT)
— Parte 1: Apparecchiature di serie soggette a prove di tipo (AS) ed apparecchiature non di serie
parzialmente soggette a prove di tipo (ANS).

CEI 17-13/2 Apparecchiature assiemate di protezione € manovra per bassa tensione (quadri BT)
— Parte 2: Prescrizioni particolari per i condotti sbarre.

CEI 17-13/3 Apparecchiature assiemate di protezione e manovra per bassa tensione (quadri BT)
— Parte 2: Prescrizioni particolari per apparecchiature assiemate di protezione e manovra destinate
ad essere installate in luoghi dove personale non addestrato ha accesso al loro uso — Quadri di

distribuzione (ASD).

Cavi per energia

CEI 20-13 Cavi con isolamento estrusi in gomma per tensioni nominali da 1 a 30 kV.
CEI 20-14 Cavi con isolamento estrusi in polivinilcloruro (PVC) per tensioni nominali da 1 a 30
kV.

CEI 20-19/1 Cavi isolati con gomma con tensione nominale non superiore a 450/750 V. Parte
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Relazione tecnica di efficientamento energetico degli impianti di illuminazione dei padiglioni ortofrutta e ittico

1: Prescrizioni generali.
CEI 20-20/1 Cavi isolati con polivinilcloruro con tensione nominale non superiore a 450/750 V.
Parte 1: Prescrizioni generali.

CEI-UNEL Tab. 35023 Cavi per energia isolati in gomma o con materiale termoplastico aventi

grado di protezione non superiore a 4. Cadute di tensione.

CEI-UNEL Tab. 35024/1 Cavi elettrici isolati con materiale elastomerico o termoplastico per

tensioni nominali non superiori a 1000V in corrente alternata ed a 1500V in corrente continua.
Portata di corrente in regime permanente di posa in aria.

CEI-UNEL Tab. 35026 Cavi elettrici isolati con materiale elastomerico o termoplastico per

tensioni nominali non superiori a 1000V in corrente alternata ed a 1500V in corrente continua.
Portata di corrente in regime permanente per posa interrata.

Regolamento prodotti di costruzione “CPR-UE 305/11”".

Canali e tubazione

CEI 23-31 Sistemi di canali metallici e loro accessori ad uso portacavi e portapparecchi.

CEI 23-32 Sistemi di canali di materiale plastico isolante e loro accessori ad uso portacavi e
portapparecchi per soffitto e parete.

CEI 23-39 Sistemi di tubi ed accessori per installazioni elettriche. Parte 1: Prescrizioni generali.
CEI 23-54 Sistemi di tubi ed accessori per installazioni elettriche. Parte 2-1: Prescrizioni
particolari per sistemi di tubi rigidi ed accessori.

CEI 23-55 Sistemi di tubi ed accessori per installazioni elettriche. Parte 2-2: Prescrizioni

particolari per sistemi di tubi pieghevoli ed accessori.

Apparecchiature di bassa tensione

CEI 23-51 Prescrizioni per la realizzazione, le verifiche e le prove dei quadri di distribuzione per

I’installazione fissa per uso domestico e similare.

Interruttori

CEI 23-3 Interruttori automatici per la protezione dalle sovracorrenti per impianti domestici e
similari.

CEI 23-44 Interruttori differenziali con sganciatori di sovracorrente incorporati per impianti
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domestici e similari. Parte 1: Prescrizioni generali.

Prese CEE

= CEI 23-12/1 Spine e prese per uso industriale. Parte 1: Prescrizioni generali.

Involucri di protezione

= CEI 70-1 Gradi di protezione degli involucri (Codice IP).

Illuminotecnica

= CEI 34-21 Apparecchi di illuminazione. Parte 1: Prescrizioni generali e prove.

Apparecchi di illuminazione

=  UNI 10380 Illuminotecnica. Illuminazione di interni con luce artificiale

Impianti di terra
= CEI 64-12 Guida per I’esecuzione dell’impianto di terra negli edifici per uso residenziale e

terziario.

Inoltre la Norma UNI EN 12464 specifica i1 requisiti illuminotecnici per i posti di lavoro in interni. In
tale norma vengono analizzati i compiti visivi abituali, evidenziando le esigenze di comfort visivo e
dando indicazioni sui livelli di illuminamento, uniformita e grado massimo di abbagliamento necessari

alle diverse prestazioni visive, incluse quelle che comportano 1’utilizzo di videoterminali.

Definizioni

Compito visive: insieme degli elementi visivi (dimensioni della struttura, contrasto e durata) che
riguardano il lavoro effettuato.

Zona del compito: parte del posto di lavoro nella quale viene svolto il compito visivo.

Zona immediatamente circostante: fascia di 0.5m intorno alla zona del compito.

Luogo di lavoro: Luogo destinato ad alloggiare postazioni di lavoro nella sede dell’impresa e/o nello

stabilimento e ogni altro luogo all’interno dell’area dell’impresa e/o dello stabilimento al quale il
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lavoratore ha accesso nel corso del della sua attivita lavorativa.

Iluminamento medio (Em): i valori specificati nella tabella 1 sono illuminamenti medi mantenuti
necessari a garantire il comfort visivo, e riguardano le superfici di riferimento nella zona del compito
visivo. In ogni caso per zone occupate continuativamente 1’illuminamento mantenuto non deve essere
minore di 200 Ix.

Efficienza luminosa: L’efficienza luminosa ¢ il rapporto esistente tra il flusso luminoso emesso da una
fonte luminosa (Lumen) diviso la potenza elettrica assorbita, espressa in Watt.

Durata vita utile: I corpi illuminanti diminuiscono gradualmente il loro flusso luminoso iniziale fino ad
esaurirsi completamente in un periodo molto lungo. La durata di vita utile, indica la percentuale di
decadimento del flusso luminoso riferita ad un numero di ore utili di funzionamento.

Resa del colore (Ra): ¢ un indice che definisce la capacita di una lampada a restituire in modo adeguato
i colori. Il valore massimo ¢ 100 e diminuisce al diminuire della qualita della resa del colore. Il valore

minimo di tale indice ¢ indicato in tabella per ogni compito visivo.

Criteri di progettazione illuminotecnica

Al fine di ottenere una corretta illuminazione ¢ necessario soddisfare tre esigenze fondamentali, quali il
comfort visivo (sensazione di benessere), la prestazione visiva (svolgimento del compito anche in

situazioni difficili e protratte) ¢ la sicurezza.

L’illuminazione interna viene dimensionata per dei livelli di illuminamento medio mantenuto (Em)

ottenuti in seguito ad illuminazione artificiale (Norma UNI EN 12464-1):

Tabella 1 - Livelli di Em second la UNI EN 12464-1

AREA LAVORAZIONE LIVELLI MEDI DI ILLUMINAMENTO MEDIO (Em)

Area lavorazioni che includono generi alimentari 300 lux

INTRODUZIONE

11 sottoscritto Ing. Giuseppe Spampinato, iscritto all'Albo dell’Ordine degli Ingegneri della Provincia di
Catania al n°® 7355 sez. A, redige la presente relazione tecnica al fine di presentare il progetto di

efficientamento energetico degli impianti di illuminazione dei padiglioni Ortofrutta e Ittico ubicati
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all’interno degli immobili su cui insiste la sede de “Mercati Agro-Alimentari Sicilia SCPA”, di seguito

MAAS, sita in Catania Stradale Passo del Fico S.P. 70/1.

IDENTIFICAZIONE CATASTALE

Gli immobili su cui si interverra risultano iscritti al N.C.E.U. di Catania al foglio 46, particella 367, sub
1 (Padiglione Ortofrutta) e sub 2 (Mercato Ittico), in ditta MAAS.
La Categoria catastale ¢ attualmente D/8 (Centro Commerciale).

Gli edifici oggetto del presente intervento, con relativa superficie sono:

e Mercato Ortofrutta 35.650 mq
e Mercato Ittico 5.080 mq

Mercato Ortofrutta
E costituito da una galleria di circa 470 metri di lunghezza e di 20,40 metri di larghezza per un’altezza
libera di oltre 9 metri. Sulla galleria si affacciano 46 moduli box per ogni lato. Il modulo box ha una

superficie di circa 160 mq.

Mercato Ittico
Ha una dimensione di 114 x 46 metri ed ¢ organizzato con una serie di 20 moduli box che si
sviluppano sui due lati di una galleria di commercializzazione di pari altezza alla galleria ortofrutta,

larga mt. 20 e lunga metri 96.

PROGETTO
Padiglione Ortofrutta

Gli apparecchi di illuminazione sia interni che esterni, sono collegati elettricamente, tramite
blindosbarra, con un circuito trifase. All'interno della galleria, gli apparecchi sono distribuiti e collegati

elettricamente su 4 file in senso longitudinale.
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Nel corso degli anni si ¢ potuto constatare che a causa delle dilatazioni della blindosbarra, ancorata
rigidamente alla struttura lignea della copertura, si sono creati frequenti distacchi della stessa con
conseguenti guasti alla linea e la contestuale bruciatura delle lampade. Infatti, a causa di questa
problematica e anche per fine vita fisiologica delle lampade, si & stati costretti a sostituire
contemporaneamente decine di lampade (per un totale di circa 80 in un anno), non considerando anche
il disservizio e i disagi arrecati agli operatori.

Il Progetto prevede l'eliminazione della blindo sbarra. Pertanto I'impianto di distribuzione del tipo
trifase in galleria sara costituito da due formazioni di 4 dorsali, composte ciascuna da 5 conduttori da
4 mmgq (tre fasi, neutro + terra), dentro tubazione in PVC rigido di sezione adeguata ancorato sulla
struttura esistente, che partono dal quadro generale posto baricentricamente al capannone e che
alimentano ognuna circa 28 apparecchi di illuminazione distribuiti omogeneamente fra le fasi.

Nella testata del padiglione ortofrutta 1'impianto di distribuzione, dentro tubazione in PVC rigido, sara
costituito invece da due formazioni di 2 dorsali con conduttori da 2,5 mmgq (tre fasi, neutro + terra). Il
percorso della distribuzione della nuova linea di alimentazione, tanto per la galleria quanto per la
pensilina della testata si sviluppera attraverso lo stesso percorso attualmente descritto dalle blindo
sbarre.

Per quanto riguarda I’illuminazione delle pensiline laterali e delle attigue linee di gronda sono previste
due formazioni (Nord e Sud) di 2 dorsali (DX e SX) con conduttori da 2,5 mmgq (tre fasi, neutro +
terra). Nella pensilina della testata infine € prevista la realizzazione di due dorsali con conduttori da
2,5 mmq (tre fasi, neutro + terra). Anche per le pensiline il percorso della distribuzione sara identico
a quello attualmente descritto dalle blindo sbarre.

I cavi utilizzati saranno del tipo FG160M16 0,6/1 kV e FG17 450/750 V.
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Diagnosi energetica

E una procedura sistematica volta a fornire un'adeguata conoscenza del profilo di consumo energetico
degli edifici in questione, ad individuare e quantificare le opportunita di risparmio energetico sotto il
profilo costi/benefici e riferire in merito ai risultati.

In particolare ¢ stata eseguita la rilevazione dei corpi illuminanti esistenti e delle relative caratteristiche
illuminotecniche, effettuando anche le relative misurazioni dei parametri illuminotecnici con idonea
strumentazione (luxometro).

In Tabella 2 ¢ riportato schematicamente lo stato di fatto relativo all’impianto di illuminazione del

Padiglione Ortofrutta.

Tabella 2 - Corpi illuminanti esistenti da sostituire

PADIGLIONE ORTOFRUTTA Num. Corpo Num. Tipo Potenza
UBICAZIONE TIPOLOGIA Illuminante Lampade |Lampade | Lampade (W)
Linea di gronda delle pensiline Proiettore esterno 88 1 SAP 250
Galleria capannone e pensilina testata Armatura cappellotti 284 1 IM 400
Sotto le pensiline Armatura cappellotti 96 1 M 250

Stato di fatto e proposta progettuale migliorativa

L'obiettivo del progetto consiste nella sostituzione degli attuali apparecchi illuminanti con altri a
tecnologia LED di maggiore efficienza energetica. Cid comportera anche una riduzione della potenza
elettrica installata con conseguente risparmio dei consumi di energia elettrica e minori costi di

manutenzione.

Dai rilievi illuminotecnici effettuati sullo stato di fatto e nella considerazione di migliorare i valori di
illuminamento nel rispetto dei parametri indicati dalla normativa vigente, 1 test effettuati in loco con

alcuni apparecchi di illuminazione e dopo le verifiche dei valori di illuminamento, hanno determinato
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la scelta di un corpo illuminante della casa produttrice || il che risulta idoneo all'utilizzo

richiesto.

Il nome prodotto ¢ H3 da 150W, concepito per ottenere un livello di illuminamento elevato (18750
lumen) e prestazioni tali da consentire la sostituzione "one- to-one". Gli attuali sistemi tradizionali

installati sono costituiti da lampade a scarica (HID) da 250 Watt e 400 Watt.

Gli H3 | 150W hanno una lunga durata in termini di vita utile (dopo 100.000 ore di
funzionamento fornisce ancora 1’80% del flusso luminoso iniziale), elevata efficienza luminosa
(25200/150=168lm/W), elevata resa cromatica (CRI>80), tempi di accensione azzerati e sono
realizzati con materiali ultraleggeri. - H3 pertanto ¢ un ottimo sostituto diretto per i corpi
illuminanti pre-esistenti che permette di ottenere un notevole risparmio energetico e costi di

manutenzione ¢ cambio lampada ultra ridotti.

Galleria e Pensilina (testata) Mercato Ortofrutticolo - Stato di fatto

La galleria ¢ dotata di n.248 corpi illuminanti montati nell'intradosso della copertura ad un'altezza di
circa mt. 8, oltre a n.36 corpi illuminanti nella testata della pensilina.
I corpi illuminanti sono del tipo industriale a "cappellotto" dotati di lampade a vapori di alogenuri

metallici (HQI) da 400 W.

Figura 1 — Galleria
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Figura 2 - Armatura a cappellotto galleria

Galleria e Pensilina (testata) Mercato Ortofrutticolo - Progetto

La proposta prevede la sostituzione totale dei 284 corpi illuminanti con lampade HQI 400 W con
altrettanti corpi illuminanti a tecnologia LED della |l modello H3 da 150 W, con un risparmio
di potenza installata di oltre il 60%.

Per quanto riguarda la distribuzione delle linee di alimentazione si rimanda a quanto gia illustrato nei

paragrafi precedenti e allo schema unifilare allegato.

Sotto le pensiline mercato ortofrutticolo — Stato di fatto

I Portici sotto le pensiline del mercato ortofrutticolo sono provvisti di n.96 corpi illuminanti montati
nell'intradosso della copertura ad un'altezza di circa mt. 5. I corpi illuminanti sono del tipo industriale

a "cappellotto" con lampade a vapori di alogenuri metallici (HQI) da 250 W.
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Figura 4 - Armature a cappellotto

Sotto le pensiline mercato ortofrutticolo — Progetto

Il progetto prevede la sostituzione dei 96 corpi illuminanti con lampade HQI 250 W con altrettanti
corpi illuminanti a tecnologia LED della - modello ERGO da 125 W con un risparmio di
potenza installata di quasi il 50%.

Gli ERGO | 125W hanno buona durata in termini di vita utile (dopo 50.000 ore di
funzionamento fornisce ancora 1’80% del flusso luminoso iniziale), elevata efficienza luminosa
(16068/125=128,54lm/W), elevata resa cromatica (CRI>90).

Per quanto riguarda la distribuzione delle linee di alimentazione si rimanda a quanto gia illustrato nei

paragrafi precedenti e allo schema unifilare allegato.
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Linea di gronda pensiline Mercato Ortofrutticolo — Stato di fatto

I perimetro della pensilina del mercato ortofrutticolo ¢ dotato di n.88 corpi illuminanti montati nella
linea di gronda ad un'altezza di circa 5 metri.
I corpi illuminanti sono dei proiettori asimmetrici dotati di lampade a vapori di sodio alta pressione

(SAP) da 250 W.

Figura 6 — Proiettore

Linea di gronda pensiline Mercato Ortofrutticolo - Progetto

La proposta prevede la sostituzione totale dei 88 proiettori con lampade SAP 250 W con altrettanti
proiettori a tecnologia LED della ||l modello QH ad alta efficienza da 100W, con un risparmio
di potenza installata di oltre il 60%.
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I - QH 100W hanno una lunga durata in termini di vita utile (dopo 100.000 ore di

funzionamento fornisce ancora 1’80% del flusso luminoso iniziale), clevata efficienza luminosa

(16800/100=168Im/W), clevata resa cromatica (CRI>80), tempi di accensione azzerati ¢ sono

realizzati con materiali ultraleggeri.

Per quanto riguarda la distribuzione delle linee di alimentazione si rimanda a quanto gia illustrato nei

paragrafi precedenti e allo schema unifilare allegato.

La seguente tabella rappresenta lo stato di fatto di tutti i corpi illuminanti nel Padiglione Ortofrutticolo

a servizio del M.A.A.S. con individuazione del profilo energetico:

Tabella 3 - Stato di fatto profilo energetico

DESCRIZIONE TIPO POTENZA N° LAMPADE COFI’\:I)I-’I-II.EI?ISZS?VA PERIODO DI CONSUMO

APPARECCHIO LAMPADA | UNITARIA (W) (kW) UTILIZZO (h/anno) | ENERGIA (kWh)
Proiettore SAP 250 88 22 4.200 92.400
Campana IM 400 284 113,6 3.200 363.520
Campana IM 250 96 24 4.200 100.800
TOTALE 468 556.720

La seguente tabella rappresenta invece la proposta migliorativa di tutti i corpi illuminanti nel

Padiglione Ortofrutticolo a servizio del M.A.A.S. con la quantificazione delle opportunita di risparmio

energetico individuate:

Tabella 4 - Stato di progetto profilo energetico

Proiettore LED 88 100 8,8 -60,00% 36.960 -60,00%
Campana LED 284 150 42,6 -62,50% 136.320 -62,50%
Campana LED 96 125 12 -50,00% 50.400 -50,00%
TOTALE 460 63,4 -60,28% 223.680 -59,82%
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Relazione tecnica di efficientamento energetico degli impianti di illuminazione dei padiglioni ortofrutta e ittico

Dalle tabelle sopra descritte, si evince la consistente riduzione delle potenze installate e di conseguenza
le relative riduzioni dei consumi di energia elettrica che comporteranno un risparmio di circa 330.000
kWh, pari a quasi il 60% della energia elettrica relativa ai soli impianti di illuminazione oggetto degli

interventi.

Mercato Ittico
Diagnosi energetica

Come per il Padiglione Ortofrutta, anche per il Mercato Ittico ¢ stata eseguita la rilevazione dei corpi
illuminanti esistenti e delle relative caratteristiche illuminotecniche, effettuando anche le relative

misurazioni dei parametri illuminotecnici con idonea strumentazione (luxometro).

Tabella 5 - Corpi illuminanti esistenti da sostituire

Potenza Potenza

MR Num..Corpo Num. Tipo Lampade | Lampade Lampade

UBICAZIONE TIPOLOGIA lluminante | Lampade (W) Tot. (W)
Galleria Ittico Armatura Cappellotti 53 1 Y 400 21200
Sotto le pensiline Proiettori esterni 26 1 IM 250 8215

Stato di fatto e proposta progettuale

Anche per il Mercato Ittico 'obiettivo del progetto consiste nella sostituzione degli attuali apparecchi
illuminanti con altri a tecnologia LED di maggiore efficienza energetica. Cid comportera una riduzione
della potenza elettrica installata con conseguente risparmio dei consumi di energia elettrica € minori
costi di manutenzione.

Anche in questo caso a seguito dei rilievi illuminotecnici effettuati sullo stato di fatto e nella
considerazione di migliorare i valori di illuminamento nel rispetto dei parametri indicati dalla
normativa vigente, analogamente alle valutazioni svolte per il padiglione ortofrutta, verranno utilizzati

in sostituzione dei corpi illuminanti esistenti in galleria i - H3 150W, e gli ERGO -
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125W per le pensiline lungo il perimetro esterno. Essendo le caratteristiche illuminotecniche identiche

a quelle esposte per il padiglione ortofrutta, si rimanda per le stesse ai paragrafi precedenti

Mercato Ittico - Progetto

La proposta progettuale prevede la sostituzione dei 53 corpi illuminanti ubicati in galleria e dei restanti
26 ubicati sotto le pensiline con altrettanti corpi illuminanti a tecnologia LED della casa produttrice
I -

Per quanto riguarda la galleria verra realizzata una distribuzione con quattro dorsali trifase con cavo
di sez. 2,5 mmq che insistono lungo le quattro file longitudinali su cui sono installati i corpi illuminanti
della galleria attualmente alimentati dalle blindo sbarre. Per quanto riguarda invece i corpi illuminanti
collocati esternamente lungo la pensilina esterna, ¢ prevista una distribuzione trifase con cavo da 2,5
mmgq che verra realizzata con due dorsali NORD e SUD).

Tutti 1 corpi illuminanti verranno distribuiti in maniera omogena sulle fasi in maniera da distribuire
equamente il carico. Lo schema unifilare allegato fornisce in maniera schematica le informazioni circa

la distribuzione indicata.

In generale ¢ possibile stimare un risparmio dei consumi di circa il 60% come meglio evidenziato nella

seguente tabella:

Tabella 6 - Stato di progetto profilo energetico

Sﬁ:ﬂ:’:& POTENZA RIDUZIONE EL)D;’:['JON'I\';
. INSTALLATA | COMPLESSIVA POTENZA Periododi | CONSUMO | o

DESCRIZIONE | TIPO INSTALLTA POST | INSTALLATA A utilizzo ENERGIA
LAMPADE INT:&SETNT o | INTERVENTO SEGUITO DI (h/anno) (kwh) INTEPRoVsl;rNT o

(V)
W) (kw) INTERVENTO (%) (%)

Cappellotti LED 53 150 7,95 -62,50% 3.200 25.440 -62,50%
Proiettori LED 26 125 3,25 -50,00% 4.200 13.650 -50,00%
TOTALE 79 11,2 -59,57% 39.090 -58,91%
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PRECISAZIONI E CONCLUSIONI

Per quanto illustrato circa la realizzazione delle linee di alimentazione dei corpi illuminanti che
andranno a sostituire integralmente le blindo sbarre presenti nei padiglioni ortofrutta e ittico si precisa
che la distribuzione stessa ¢ stata concepita realizzando tante partenze quante sono quelle attuali,
questo per rendere I’intervento di revamping il meno invasivo possibile nei confronti degli impianti
preesistenti. Infatti cosi facendo, 1’unico intervento necessario sui quadri elettrici di distribuzione
esistenti nei rispettivi locali tecnici, sara quello di andare a sostituire, in conseguenza del minore carico
risultante dall’intervento, gli interruttori e i differenziali associati a ciascuna partenza. Rimarra quindi
inalterata la dorsale a valle di ciascun interruttore fino agli alimentatori che attualmente alimentano le
blindosbarre.

Gli schemi elettrici unifilari allegati (ortofrutta e ittico) rappresentano quindi un’estrapolazione dai
quadri elettrici esistenti, € mettono in evidenza le nuove linee di alimentazione con indicazione delle
taglie dei nuovi interruttori da installare e relativi differenziali in sostituzione di quelli esistenti. Inoltre
su richiesta esplicita del MAAS per ogni linea di alimentazione indicata negli schemi unifilari allegati

¢ prevista I’installazione di uno strumento multifunzione per monitorare puntualmente i consumi.

A conclusione di quanto sinora esposto, ¢ bene evidenziare che I’aver indicato corpi illuminanti dei
fornitori - e - rappresenta solo una scelta volta ad eseguire una simulazione di un caso
concreto per effettuare la presente analisi energetica finalizzata a dimostrare la bonta e la convenienza
dell’intervento.

Pertanto la scelta di un qualunque altro produttore che proponga corpi illuminati con caratteristiche
similari e/o migliorative, rispetto a quelle proposte a titolo di esempio, fornirebbe risultati similari e/o

migliorativi.
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Analisi costi

Per quanto sopra esposto ¢ possibile adesso effettuare un confronto fra i costi relativi ai consumi di

energia inerenti gli impianti di illuminazione analizzati allo stato di fatto, con quelli che sarebbero

invece 1 costi per i consumi da sostenere annualmente per gli stessi impianti a seguito dell’intervento

di revamping.

La tabella sottostante riassume in maniera schematica il confronto fra i costi pre e post intervento:

Tabella 7 - Confronto costi energia pre e post intervento

Consumi imp. Consuni imp. . Costo energia Risparmio
L - Costo Costo energia .
N llluminazione llluminazione R . . consumi post post
Ubicazione . . medio consumi attuali . .
Stato di fatto Post intervento €/kWh (€/anno) intervento intervento
(kwh) (kWh) (€/anno) (€/anno)

Padiglione Ortofrutta 556.720 223.680 0,16 89.075,20 35.788,80 -59,82%
Mercato Ittico 95.140 39.090 0,16 15.222,40 6.254,40 -58,91%
Totale 651.860 262.770 104.297,60 42.043,20 -59,69%

Da quanto sopra evidenziato, a seguito dell’intervento di revamping proposto risulta possibile ottenere

un risparmio di circa il 60% annuo sul costo di energia relativo ai consumi degli impianti di

illuminazione del Padiglione Ortofrutta e Mercato Ittico. Questo si traduce in un risparmio di circa

62.000 € I’anno.

E stato stimato inoltre redigendo apposito computo metrico, compilato laddove possibile con

riferimento al prezzario Regionale 2020, allegato alla presente, che il costo complessivo per le

lavorazioni in questione ¢ di € 349.351, e pertanto risulta possibile affermare che nel corso di poco piu

di cinque anni e mezzo di attivita a seguito dell’intervento proposto, quest’ultimo risulta

completamente ripagato con i soli costi relativi al risparmio del consumo di energia elettrica.
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Allegati

e Computo metrico

e Schema unifilare di distribuzione illuminazione padiglione ortofrutta e ittico
e Schede tecniche fornitore -

e Scheda tecnica fornitore -

Data:
16-02-2021
Il Tecnico

Dott. Ing. Giuseppe Spampinato
Ordine degli Ingegneri della Provincia di Catania

Sez. An®°7355
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